ANRER)  POLITECHNIKA POZNANSKA

(NI EUROPEJSK! 5YSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
6 n

CREP) | swccowsieioure 5 o005 et
&

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wprowadzenie do telekomunikacji

Przedmiot
Kierunek studiow Rok/semestr
Elektrotechnika 3/5
Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow
praktyczny
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski
Forma studiow Wymagalnosé
stacjonarne obligatoryjny
Liczba godzin
Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
0 0
Liczba punktéw ECTS
3
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Andrzej Tomczewski

email: andrzej.tomczewski@put.poznan.pl

tel. 616652788

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu
matematyki, informatyki, teorii obwoddw, pola elektromagnetycznego, a takze umiejetnosc
wykorzystania aparatu matematycznego w analizie prostych sygnatéw ciggtych oraz wykonania
pomiaréw podstawowych wielkosci elektrycznych.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy zwigzanej z podstawowymi technikami przetwarzania sygnatéw oraz
przesytu informacji (analogowe;j i cyfrowej) w przewodowych i bezprzewodowych systemach
telekomunikacyjnych. Nabycie i rozwijanie praktycznych umiejetnosci pomiaru i analizy parametréw
systemow antenowych oraz linii transmisyjnych, a takze analizy widm czestotliwosciowych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma wiedze na temat procesdw przetwarzania sygnatow (probkowanie, kwantyzacja), modulacji oraz
kodowania sygnatow w transmisji informacji

2. ma wiedze na temat budowy i dziatania najwazniejszych elementéw przewodowych i
bezprzewodowych systemow teletransmisyjnych

3. ma wiedze na temat mechanizmdw propagacji fali radiowej powierzchniowej, troposferyczne;j i
jonosferycznej

Umiejetnosci
1. umie oceni¢ mozliwosci zastosowania okreslonych technik transmisji informacji w zagadnieniach
stosowanych przez inzyniera elektryka

2. umie stosowac wiedze z podstawowego zakresu modulacji analogowych i cyfrowych oraz kodowania
sygnatow

3. umie wykorzytsa¢ analizator widma i interpretowac widma czestotliwosciowe sygnatéw, a takze
wykonaé podstawowe pomiary zwigzane z technika antenowa

Kompetencje spoteczne
1. rozumie, ze stosowanie nowoczesnych technik telekomunikacyjnych prowadzi czesto do podniesienia
konkurencyjnosci wyrobow i ustug oferowanych przez przedsiebiorstwa

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:

Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana w trakcie pisemnego zaliczenia - kolokwium na
ostatnim wyktadzie. Kolokwium skfada sie z pytan otwartych punktowanych zaleznie od poziomu
trudnosci. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw. Zagadnienia zaliczeniowe przestane sg staroscie grupy
drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektronicznej 2-3 tygodnie przed
terminem zaliczenia oraz omawiane w trakcie wyktadéw.

Umiejetnosci nabyte w ramach zajec laboratoryjnych weryfikowane sg przez sprawdzenie
przygotowania (wiedzy) do zajec laboratoryjnych,

- premiowanie praktycznej wiedzy zdobytej w trakcie poprzednich ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z wykonaniem pomiardw oraz ich opracowaniem w postaci
sprawozdan,

- zadania dodatkowe (dla chetnych studentéw) wymagajgce wykorzystania nabytej wiedzy w praktyce

- zaliczenie koAcowe sprawdzajace wiedze studentow nabytg w trakcie zajec¢ laboratoryjnych.
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Tresci programowe
Wyktad:

Spoteczne znaczenie telekomunikacji, wprowadzenie do teorii informacji, rodzaje systemow
telekomunikacyjnych, przetwarzanie sygnatéw analogowych (dyskretyzacja, kwantyzacja), widmowa
reprezentacja sygnatdéw, podstawowe parametry kanatéw transmisyjnych i transmisji danych, techniki
modulacji analogowej i impulsowej, metody rozpraszania widma, rodzaje i wtasciwosci kodéw liniowych,
modulacja impulsowo-kodowa PCM, szumy i ich znaczenie w transmisji danych, media transmisyjne
elektryczne i optyczne (wtasciwosci, parametry), tryb potaczeniowy i bezpotgczeniowy,komutacja taczy i
pakietéw, metody zwielokrotnienia (TDM, FDM i WDM), wstep do rozlegtych systemow
telekomunikacyjnych, podsatwowe zaganienia z tematyki fal i anten (fala TEM, rodzaje i parametry
anten, propagacja fali radiowej w wolnej przestrzeni, bilans energetyczny, propagacja fal: przyziemnych,
troposferycznych i jonosferycznych), przyktadowe systemy transmisji bezprzewodowe;j.

Laboratorium:

Kolejno realizowane sa zaganienia zwigzane z:

- wykorzystaniem analizatora widma oraz interpretacjg uzyskanych wynikéw

- technikami modulacji analogowej i cyfrowej poprzez praktyczne pomiary sygnatéw

- pomiarami wybranych parametréw i charakterystyk anten

- podstawowymi zasadami dziatania sprzegacza kierunkowego

- analizg wybranych elementdow toru cyfrowego przetwarzania sygnatow (np. kwantyzator, filtr cyfrowy)
- budowg i projektowaniem filtrow aktywnych oraz pomiarem ich charakterystyk.

Metody dydaktyczne

Wyktady - wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, filmy) uzupetniany
przyktadami podawanymi na tablicy, uwzglednianie réznych aspektow przedstawianych zagadnien, w
tym: ekonomicznych i spotecznych, przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci
powigzanych, znanych studentom z innych przedmiotow.

Laboratorium - szczegdtowe recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego laboratoria i dyskusje nad
komentarzami, demonstracja omawianych na wyktadzie zagadnienien (takich jak modulacje) na
dedykowanych uktadach elektronicznych. Materiaty dydaktyczne (w postaci dedykowanych instrukcji do
¢wiczen) oraz podglad uzyskanych rezultatdw sg udostepnianie studentg przez platfrome e-learningowg
moodle.

Literatura
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Podstawowa

1. Gotfryd M.: Podstawy telekomunikacji. Telekomunikacja analogowa i cyfrowa, Oficyna Wyd.
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2010.

2. Kowalik R. , Pawlicki C.: Podstawy teletechniki dla elektrykow, Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2006.

3. Katulski R. J.: Propagacja fal radiowych w telekomunikacji bezprzewodowej, WK, Warszawa 2009.
4. ). Széstka: Faleianteny, WKt, Warszawa 2006.
5. Materiaty dydaktyczne na platformie e-learningowej moodle.put.poznan.pl

Uzupetniajaca
1. Szabatin J. : Podstawy teorii sygnatéw, WKt, Warszawa 2007.

2. Zielinski T. P.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, Od teorii do zastosowan, Wyd. WKt, Warszawa 2007.
3. Haykin S.: Systemy telekomunikacyjne. Cz. |, WKt, Warszawa 2004.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 25 1
laboratoryjnych, opracowanie sprawozdan, przygotowanie do
kolokwium zaliczeniowego)*

1 . T . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



